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Motet den 5 Februari i880. 


Ordféranden tillkannagaf, att styrelsen till ledaméter af 
féreningen invalt pa férslag af Hr KE. ERDMANN Inspektoren J. J. 
W. Carusson i Helsingborg och pa firslag af Hr A. G. 
NATHORST Studeranden vid Lunds universitet J. JONSSON. 

Ordféranden féredrog en skrifvelse fran Presidenten i Société 
Géologique de France med inbjudning till féreningen att sanda 
en delegerad till det femtio ars jubileum som sagda sillskap 
komme att fira den 1 nastkommande April. 

Hr A. W. Cronaquist l:o) héll ett foredrag om orsaken 
till de skanska stenkolens skérhet; 

2:0) redogjorde for sina undersékningar af eldfast iera och 
stenkol fran Suderén, Faréarne. 

Hr G. Liynarsson 1:0) férevisade Dictyonemaskiffer fran 
Orreholmen i Vestergétland; 

2:0) meddelade nagra iakttagelser 6fver de geologiska for- 
hallandena i trakten kring Hjo. | 

Hr A. BORTZELL foérevisade en af generalstabens topogra- 
fiska afdelning upprattad karta dfver St. Kopparbergs lan. 

Sekreteraren anmalde till intagande i foreningens férhand- 


lingar fdljande uppsatser: 1:0) »Nagra Didymograptus-arter 1 
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undre graptolitskiffer vid Kiviks-Esperéd» af S. A. TULLBERG ; 
2:0:) »En férmodad strandlinie i Sundsvalls hamn» af FR. SVEN- 
oNIUS; 3:0) »Ytterligare om sjébacken och sekular forvittring» 
af A. G. NATHORST. 

Sedan sista motet hade af férhandlingarne fardigtryckts 


N:o 57. 


Cronauist, A. W. Om anledningen till de skanska stenkolens 


skérhet. 


Man har lange tagit fér gifvet, att de hvita anflogen, som finnas a 
stenkolsstuffer fran de olika falteniSkane, och som tycktes vara sam- 
tidigt en sprickfyllnad och sammanbindningsmedel, voro gips; men 
detta 6fverensstimmer hvarken med den saknad af svafvelsyrade 
salter, som i allmiinhet air egendomlig fér bergarterna i skanska 
stenkolsformationen, ej heller med den ringa svafvelhalt, som ar 
utmarkande for skanska stenkolen; da det tillika visade sig, att 
dessa stenkols styrka vasendtligen ar beroende af fuktigheten, 
var hari ytterligare ett tecken till sannolik franvaro af gips. 
Anfloget ar sa tunnt, att af fyra kubikfot kunde ej ens 0,5 gram 
anflog vinnas. Tack vare Dr. ALBERT WADSTEINS vilvilja er- 
hills fran Bjufs grufva tillrackligt analysmaterial. Detta, ett 
nastan hvitt, amorft pulver, som efter sammanknadning med vat- 
ten blef plastiskt och foretedde sig som kaolin, innehdll: 


Vaittenaiseat sei Si id33. 
Kiiselsyra. se eeaee «-. 45,3. 
Lerjoud sisi neste 37,6. 
Jernoxid-c. 5.5. sues Oar 
Ralkjords.c%.ciesine 0,4. 
Tallgjords. 222G..cs ee Osu 
Alka liet int ny auih ieee 0,4. 
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Sammansattningen visar detta Amne i hdg grad likt kaolin 
(stenmarg) fran Rochlitz och fran Meissen. Kaolin ar i torrt 
och oarbetadt tillstand, d. v. s. innan de tomrum, som finnas 
efter utlésta bestandsdelar, genom yttre tryck blifvit forvandlade 
till minsta mdjliga, utan synnerlig bindeférmaga, men i fuktigt 
tillstand ar hallfastheten vida stérre. Detta forklarar ocksa an- 
ledningen till de skanska stenkolens skérhet sedan de blifvit 
forvarade i luft, hvaremot det afven visar vagen till ett satt 
att battre halla styrkan vid makt genom att stindigt halla 
stenkolen fuktiga. Fér att adagaligga att fuktigheten spelar 
en vasendtlig rol i skanska stenkolens styrka uttogos ur omedel- 
bart fran Bjufs grufva hitsindt prof af samma kolstycke och i 
samma horisontela lager flere bitar om cirka 8 cm. tjocklek. Tre 
af dessa bitar forvarades under glaskupa, der luften hélls torr 
med svafvelsyra, lika manga hdéllos under glaskupa, der luften 
stidse var fuktig. Redan efter en vecka var styrkan mot tryck 
hos de i torr luft férvarade e} mer fn halften mot férut, efter 
en manad bdérjade sprickor deri uppsta, hvaremot de i fuktig 
luft férvarade afven efter tva manader hade samma styrka som 


fran bérjan. 


Cronauist, A. W. Undersékning af eldfast lera och stenkol 


fran Suderén, Faréarne. 


Som kandt ar, har har genom svenskars och fransmans sam- 
filda arbete fragan om tillgodogérandet af stenkolslagren a 
Suderén under de senaste aren intrédt i sadant skede, att be- 
rittigade férhoppningar fdrefinnas om denna saks_praktiska 
lésning. De fdr andamalet verkstallda férarbetena ') af engels- 
mannen STOCKS, svenskarne IHRMAN och Dr. NoRDSTROM hatfva, 
_ jemte det stenkolslagrens lage och beskaffenhet utrénts, afven gifvit 


‘) Exposé sommaire sur les Mines de Suderoé. Paris Imprimerie nouvelle (as- 
sociation ouvriére) 14 rue des Jenueurs. 4:0, 1879. 
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vid handen férekomst af eldfast lera och skiffer. Beskaffenheten af 
dessa senare har, savidt jag vet, ej utrénts forran Pariser- 
bankiren J. DE WAHL-SEE och Fréken K. von Post sistlidne 
November manad lato tillstalla mig en serie ler och kolprof, deraf 
en del hos mig blifvit undersékta; resultaten meddelas har nedan. 
Profven dro fran fem olika fyndorter, men dro i foljd af 
ofullstandig etikettering ej till sin lagerféljd noggrant bestamda. 
Undersékningen af de eldfasta raimnena har dels skett 
medelst upphettning i Schloessings ugn, dels genom kemisk ana- 
lys, dervid Herr Orro UNDEN bitradt. De bedémdes med af- 
seende pa eldfastheten i profbranning efter féljande skala: 


Klass 6. Fullkomligt eldfasta. Profven visa ej ringaste 


har jordartadt brott, absorberar 20 a 25 procent vatten. 

Klass 5. Mycket eldfasta. Profven béja sig, men visa 
ej tecken till smaltning i kanterna eller glasyr a ytan vid 
upphettning till en temperatur motsvarande smaltpunkten fér en 
legering 4% d. platina, 1 d. guld; torde alltsa uthirda stangjerns 
smiltpunkt. Brandt prof, visande matt brottyta, absorberar 16 
& 20 procent vatten. 

Klass 4. Eldfasta. Upphettade till smaltpunkten fér en 
legering af lika delar guld och piatina visa profven ej tecken 
till smaltning i kanterna eller annorstédes. Brandt brottstycke 
visar tat brottyta, absorberar 10 a 15 proc. vatten. 

Klass 3. Néstan eldfasta. Profven upphettade till samma 
temperatur som klass 4 visa tecken till smaltning genom kan- 
ternas lindriga afrundning samt har och der a ytan uppkom- 
mande glinsande partier; torde fullt utharda stals smaltpunkt. 
Brandt prof, visande tat och jemn brottyta, absorberar 5 a 10 
procent vatten. 

Klass 2. Mindre eldfasta. Profven upphettade till samma 
temperatur som klass 4 férete kanternas fullkomliga férsvin- 
nande och en jemn glasering dfver den del af profvet som ut- 
satts for hettans inverkan, men dock med temligen bibehallen 
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form; torde utharda tackjerns smaltpunkt. Brandt prof, visande 
mussligt brott, absorberar 1 & 5 procent vatten. 

Klass 1. Sméltbara. Profven nedsmiilta vid upphettning 
till samma temperatur som for klass 4 hafva glasigt brott och 
absorbera hégst 1 procent vatten. 

Radimnen af eldfasthetsklass J och 6 benamnas prima, de af 
klass 4 och 3 ordindra och af klass 7 och 2 tertia eldfasta leror. 

Fem mer eller mindre kolrika fliser visade sig alla vara 
af eldfasthet klass 2—3. Enahanda var forhallandet med tre 
jemna, svagt skiffriga, mérkgra leror, hvilka icke visade tecken 
till flammighet, men antingen voro serdeles sandiga fér kanslen 
eller ock, som det analyserade profvet, fullsatta med ytterst 
sma morkbruna punkter, som om leran fdérvarades i svagt 
saltsyrehaltig fuktig luft snart utvecklade tydliga rostflackar. 

Kemisk analys visade denna lera innehalla 11,78 % glidg- 
ningsforlust och i glddgadt prof pa 100 delar: 


Kiseleyre). esl 57,61. 
teenyordy..s.utorrd 1. ob. 34,57. 
ARSMOp OE 8 2546 
Kalkjord £5 fg: 2,39. 
Palkjord << seu 3e, 42: 1,38. 
ANCAMGD (522, 5 ee 1,59. 

100,00 


Sammanstallas ') de erhallna siffrorna pa det satt, att for- 
hallandet mellan de flussbildande baserna och saval lerjord for 
sig och kiselsyra fér sig som ock bada tillsammans bestimmes, 
sa kan man af analysen i nagon man bedéma eldfastheten, 1 det 
att nemligen 

Fullkomligt eldfasta l\erartade raimnen (klass 6) 

Kiselsyra + Lerjord : Flussbaser 
fran 30:1 
till 22:1, dervid 
Kiselsyra : Lerjord > 1,4: 1. 


1) Se Geol. Féren. Forh. 1874 (Bd II, n:o 3, sid. 62). 
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Mycket eldfasta dylika amnen (klass 5) 
Kiselsyra + Lerjord : Flussbaser 
fran 22:1 
till 18:1 
Kiselsyra : Lerjord > 1,7: 1. 


Eldfasta \erartade raimnen (klass 4) 
Kiselsyra + Lerjord : Flussbaser 
fran 18:1 
NCA 
Kiselsyra : Lerjord > 2,2: 1. 


Ndstan eldfasta dylika raimnen (klass 3) 
Kiselsyra + Lerjord : Flussbaser 

fran 16: 1 

till 14:1 


Kiselsyra : Lerjord > 2,4: 1. 


Kiselsyra + Lerjord : Flussbaser 
fran 14:1 
tHe 2k 
Kiselsyra : Lerjord > 2,6: 1. 


Smdltbara lerartade raiimnen (klass 1) 
Kiselsyra + Lerjord : Flussbaser 
fran 21 
recites La 
Kiselsyra : Lerjord > 3:1. 


Mindre eldfasta dylika imnen (klass 2) 


Salunda blir férdelningen: 


Flussbaser : Lerjord : Kiselsyra 
Ty82, 3 4557 PDLe) 


li 2 ike@ee 
a | 
iW hy 1163 | 


hvaraf framgar, att med hansyn till den stora halten flussbaser 
tillhér leran eldfasthetsklass 2, hvilken dock dkas af den gan- 


ska stora lerjordshalten, som ar vida hdgre an hvad sa litet | 


| 
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eldfasta amnen pliga innehalla. Eldfasthetsprofvet i Schloes- 


sings ugn och analysen’ stimma salunda godt éfverens. 


Tvenne lerprof, atskiljda fran de féregaende genom deras 
brist pa parallelstruktur och ljusare farg med morkgra flammor, 
visade sig, férnyade ganger upphettade i Schloessings ugn, sa- 
som mycket eldfasta (klass 5—6), fullt jemfdrliga med de yp- 
persta i handeln férekommande engelska och svenska lerorna. 


Kemisk analys visade en af dessa leror innehalla pa 100 
delar: 
Vatten och organiska amnen 10,70. 


CUS CUS YEA oo 22 eee cows et ce 50,51. 
L531) 0 ea ER 36,28. 
VeTMOX) Unease meena eee a 0,55. 
1S 7 i i a ea 0,22 
1G Ia ene ea 1,59 
PA allie yew eet a5 Scns. eae ee 1,54. 

101,79 

som motsvarar i glédgadt. prof: 

Gig elSyien asa en rere  n 55,01. 
er pOr deere co. ase Bee: Seca 40,65. 
ANCTHNVOD IO ee See ee eee ee SE 0,62. 
LSCEN 0) Ma ae ie ere pape ee 0,24. 
A ABS cite) io Reale es eee ee ee eee we Deri 
PM) 28 Cc) iP a A NF mrad ae 

100,00. 


Om likartad sammanstillning utfores med de erhallna siff- 
rorna, finna Vi 
Flussbaser : Lerjord : Kiselsyra 
4,34: 40,65:55,01 


1 7 136 
1 : 22,0, 


hvilket till sammansattningen stiller denna lera i eldfasthets 


klass 6 sasom utmarkt eldfast lera. 
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Det ar anledning formoda, att denna lera ligger under | 
kolfldétserna och att deraf ar rik tillgang, ehuru tjockleken af | 
lagren icke fro mig i siffror uppgifna. r 

De stenkol som finnas 4 Suderén Aro till struktur af | 
tvenne slag, kol med skalig brottyta och skiffriga stenkol med | 
parallelipipedisk férklyftning. De férra, som aro ovanligt hall- 
fasta, hafva i prof fran 5 olika stiillen visat sig innehalla 1,0, | 
1,8, 2,0, 2,1 och 2,2 procent aska. Elementar analys har, be- § 


raknadt pa askfritt prof, gifvit: 


CE a oe (RS 
Wabe o...c8ee 5,0 
SYtes-aesas 21,6 
Ovatvemsam: 1,5. 

100,0, 


hvaraf féljer, att med 5 % aska och fuktighet detta kolslag bér | 
utveckla 6680 varmeenheter. Kolet tillhdr klassen gaskol med 
lang laga; den bildade kaksens mangd ar i de 5 profven 50,0, 
50,8, 50,7, 52,3 och 52,3 procent. Kaksen ar icke fast utan 
ganska poros. 

De skiffriga kolen aro af simre slag, vida lésare och mera 
brickliga samt har och hvarstades genomdragna med flisrander. 
Fran 4 olika stallen aro prof tagna dera och bestiémningar ut- 
forda: 

Aska 12,9 21,0 9,8 10,1 procent, 

Kaks 41,7 34,5 46,2 44,7 » 
detta kol gifver mera sammanhangande kaks, men ar ej sa godt 
bransle som det skaliga. 


Geol. Foren’ Férhandl. Bay. Tafl. 2 


S.A. Tullberg del. Gen. Stab. Lit. Ans? 
Fig. 1-3 Didymograptus balticusn., 4-7 1). vacillans n., 8-1 D. filiformis n., 


42-14 D. pusillus n., 15-16 D. suecicus n. 
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TULLBERG, 8S. A. Nagra Didymograptus-arter i undre grapto- 
litskiffer vid Kiviks-Esperéd. 
(Hartill tafl. 2). 


Genom studiet af graptoliterna samt genom aktgifvande pa 
det successiva upptradandet af olika slagten och arter af dessa 
djur i olika lager och dessa lagers férhallande till narmast in- 
till dem liggande trilobitférande lager har ett nytt uppslag i 
kaénnedomen om lagerbygnaden inom silurformationen gifvits. 
Graptoliterna hafva smaningom ryckt fram i ledet sasom fullt 
jambérdiga kamrater vid sidan af trilobiterna. 

Massan af individer, rikedomen pa former, arternas, slaig- 
tenas och familjernas successiva upptridande efter hvarandra, 
samma slagtens och gruppers samtidiga forekomst pa de fran 
hvarandra mest afligsna delar af jorden, allt gér dessa lagt 
staende och lange fdrbisedda djur till sikra ledfossil i geolo- 
gens hand. 

Den klarhet och reda, som genom Dr LINNARSSONS under- 
sékningar blifvit bragt i kannedomen om Skanes silurformation, 
har endast kunnat komma till stand genom studiet af de i 
skanska skiffrarne allmant férekommande graptoliterna. Likasa 
har redan forut genom LAPWoRTHS fortraffliga och vagbrytande 
undersékningar i England och Skottland ett nytt ljus kastats 
éfver dervarande silurformation. Det synes derfér vara hég tid 
att de skandinaviska paleontologerna géra dessa fossil till Amne 
fdr speciel behandling. 

Vid ett besék under sommaren 1878 pa den i naturhisto- 
riskt afseende bekanta trakten kring Kiviks-Esperéd uppsékte 
forf. de af Dr NarHorst'!) omtalade der befintliga kambriska 
och siluriska lagren. 

Genom for tillfallet radande lagt vattenstand lyckades det 


dessutom att komma en del lager pa sparen, som ligga mellan 


1)»Qm de kambriska och siluriska lagren vid Kiviks-Esperéd i Skane jemte 
anmarkningar ete.» Geol. For. i Stockh, Férh. III, p. 263. 
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de af Dr NaTHorsT omtalade bildningarne. Vid den batplats, 
som kallas Kvasa, fans Dictyonemaskiffer fast anstaende ett 
stycke norr om alunskiffern med Peltwra och Sphaerophthalmus 
(och saledes ofvan pa detta senare lager, da lagren stupa mot 


norr). 


Annu langre mot norr syntes ett band af kalk ansta, med 


strykning i O.—W.; kalken var af mérkgra farg och innehdll | 


en mingd svarta korn. Af férsteningar traffades hari endast 


en stor stjert af en Asaphid samt nagra exemplar af en Lin- 


gula. Detta ar otvifvelaktigt samma kalk, som Dr LINNARSSON | 


funnit vid Flagabro och Jerrestad, och hvilken han betraktar 
sasom en eqvivalent till Ceratopygekalken i Vestergétland. 


Norr harom lago i vattenbrynet en mangd stora stycken af. 
en gra, stundom svartaktig lerskiffer. Wid klyfning af denna 


visade sig pa ytorna talrika vanligen plattryckta graptoliter, 
alla tillhdrande slagtet Didymograptus, utom en form, som till- 


hérde slagtet Phyllograptus. 


Innan man hann fram till den af NATHORST och LINNARSSON ?) 
omtalade Trinucleus- och Brachiopodskiffern, funnos en mangd 
block af hardare bergarter, dels kalkaktiga, dels mera kiselartade. 
Somliga af dessa voro sa stora, att de syntes vara fast anstaende. 
Skérden af férsteningar fran dessa bergarter var ytterst ringa, 


sa att af dessa egentligen ingen slutsats kunde dragas. Att 


dima af bergarternas beskaffenhet skulle man kunna bestammaf 
dem till Orthocerkalk och Orthis-skiffer. Bortom det stiille, 
der Trinucleus- och Brachiopodskiffer traffas, gjordes en rik 


skérd af graptoliter. De tillhérde alla Lobiferus-skifferns mest 


karakteristiska arter, MJonograptus lobifer, M. tenuis, Diplo-f 


graptus cometa, D. Hughesit och en maingd andra. 


Lagerféljden pa detta stille ar saledes ovanligt fullstandig; | 


och afven om man af vissa lager endast finner lésryckta frag 


i 
| 


") Linnarsson, vlakttagelser dfver de graptolitférande skiffrarne i Skine», Geol. 
For. i Stockh. Férh. IV, n:o 9. 
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ment, synes det dock vara utan tvifvel, att moderklyften till 
dessa finnes antaende pa djupet. 

Hvad nu betraffar de funna styckena af lerskiffer med ar- 
ter af Didymograptus och Phyllograptus, kan man ej tveka om 
deras alder: de harstamma fran ett lager, som maste anses 
vara undre graptolitskiffer; bade laget, bergartens beskaffenhet 
och faunans pragel bekrifta detta. Bergarten dr alldeles lik 
den undre graptolitskiffern, sadan denna férekommer vid Flaga- 
bro och Jerrestad, pa hvilka stillen dessutom atminstone en af 
de vid Kiviks-Esperéd funna arterna, D. swecicus, forekommer. 

Alla de har nedan beskrifna arterna funnos i talrika exem- 
plar. Ett enda exemplar af en Phyllograptus antraffades, hvil- 
ket dessutom ej var sa val bevaradt, att det skulle kunna lag- 
gas till grund fdr en beskrifning. Den var temligen liten och 
hade mer likhet med Phyllograptus ilicifolius Hall (Graptolites 
of the Quebec Group) an med den i undre graptolitskiffern all- 
mant forekommande Ph, densus Térnq. 

Originalerna, som ligga till grund fdr medféljande beskrif- 
ningar och afbildningar, férvaras alla pa Geologiska Museet i 
Lund. 


Didymograptus balticus wa. sp. 
Taf. 2, fig. 18. 


Grenarne bagbiéjda, vid deras bérjan bildande en vinkel af 
255—300°; men vinkeln aftager jammnt, emedan dorsalkanten af 
grenarne ar konkav; grenarnes bredd ar ungefar lika stor vid 
devas proximal- och distalparti; sicula tydlig, spetsig, upptill 
starkt tilltagande i tjocklek; hydrothecae 10 a 11 pa en langd 
af 10 millimeter, nagot béjda ut fran grenen, bildande med gre- 
nens axel en vinkel af ungefar 30°, tva eller tre ganger sa langa 
som breda; halfva thecan fri, dess ytter- och mynningkanter 
nagot konkava, bildande en spetsig dentikel; aperturalvinkel 
angefir 90° eller derunder. 

- Liknar nagot vissa engelska afbildningar, som skulle fore- 
stailla D. nitidus Hall, men ej Halls originalfigurer i »Grapto- 
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lites of the Quebec Group». Fran D. V-fractus Salt. (Quar- | 
terly Journal of the Geological Society, XIX, p. 137, fig. 13 e) 
ir denna tydligt skild. 


Didymograptus vacillans n. sp. 
Tafl. 2, fig. 4—7. 


Temligen liten, grenarnes dorsalkant vid proximalandan 
konvex, sedan vanligen konkay, hvarigenom grenarne blifva na- 
got bagbdjda; divergensvinkeln i bérjan 240—270°, sedan 255 
—300°; grenarnes stérsta observerade langd 14 m.m., deras 
bredd 1,;—1 m.m.; siculan tydlig, spetsad; hydrothecae till ett 
antal af 13 pa 10 m.m., lutande mot axeln 1 30°, ungefar dub- | 
belt sa langa som breda; mer 4n halfva thecan fri, dess ytter- 
och mynningkanter konkava, bildande en skarp spets; apertural- 


vinkel ungefar 90° eller derdfver. 


Didymograptus pusillus, n. sp. 
Tafl. 2, fig. 12—14. 


Mycket liten; grenarne ungefaér jamnbreda, mycket smala, 
bildande med hvarandra en vinkel af 195—215°; dorsalkanten 
i allmanhet rak, men vid proximalandan nagot konvex, hvarige- 
nom divergensvinkeln i bérjan ar mindre; siculan tydlig, utdra- 
gen till en skarp spets; hydrothecae 14 pa 10 m.m., béjda mot 
axeln i ungefar 15°, helt och hallet fria, tva och en half gang 
sa langa som breda, deras ytter- och mynningkanter raka; 
mynningkanten bildande en vinkel af 60—70° med axeln. 

Grenarnes stérsta observerade lingd 12 mm. — Genom 
storlek, antalet hydrothecae och deras form skild fran D. Nichol- 
sont Lapw. och D. serratulus Hall. ; 


Didymograptus filiformis un. sp. » 
Tafl. 2, fig. 8—11. 


Annu mindre an féregaende;' grenarne harfina, slankiga, 
bildande med hvarandra en vinkel af 260—300°, alldeles jamn- 
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breda; siculan lang och smal, tillspetsad; hydrothecae helt och 
hallet fria, aflagsnade fran hvarandra, till ett antal af 6 pa 9 
m.m.; thecans ytterkant bildande med axeln endast ungefiir 30° 
vinkel, flera ganger sa langa som breda, mynningkanten bil- 
dande med axeln 90° vinkel. 

En mycket karakteristisk art, den minsta af de hittils 
kanda af slagtet. 


Didymograptus swecicus n. sp. 
Tafl. 2, fig. 15—16. 


Grenarne temligen langa och raka, divergerande fran hvar- 
andra med 180° vinkel, smalare vid deras bérjan och smaningom 
tilltagande i bredd; grenarnes stérsta observerade langd 50 
m.m., stérsta bredden fran cellspetsen till dorsalkanten 1,5 
m.m.; siculan temligen liten, tillspetsad och smal; hydrothecae 
9 a 10 pa 10 m.m., béjda mot axeln i en vinkel. af 30°, nagot 
kroékta, dubbelt eller en half gang bredare vid deras mynning 
an vid deras bas, till ungefair en tredjedel fria; mynningkanten 
nagot konkav, pa hoptryckta exemplar bildande med ytterkanten 
en skarp spets, ofta utdragen i en dentikel; aperturalvinkel 
af 60°. 

Denna art ar utan tvifvel nara besligtad med D. nitidus 
Hall, hvilken dock ar skild fran denna derigenom att D. niti- 
dus har mindre divergensvinkel, 175°, da deremot hos denna 
grenarne alltid ga rakt ut i 180° vinkel; Halls art har pa 10 
m.m. ungefar 13 thecae, hvilka ga ut fran axeln i stérre vin- 
kel. — Mojligen skola 6fvergangsformer finnas dem emellan. 
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Svenontus, FREDR. En férmodad strandlinie « Sundsvalls 


hammn. 


Redan lange hatva norska geologer egnat uppmarksamhet 
At dessa egendomliga foreteelser, som fér ett vandt dga visa sig 
i ansenlig mangd vid norska kustens sund och fjordar. KEIL- 
HAU, SEXE, KJERULF samt senast K. PETTERSEN !) och 
MoHN *) hafva lemnat intressanta beskrifningar dfver dylika, 
hvarférutom fdr nagra artionden sedan fransmaénnen BRAVAIS 
och CHAMBERS hafva skildrat féreteelsen fran Finmarken. 

En typisk strandlinie — och sasom sadana kan man rakna 
en mangd af de norska, t. ex. den beryktade, en kilometer 
langa vid Ilsviken (egentligen tva), som ses fran Trondhjems 
gator, Osterfjordens 5 kilometer langa, »brillante» linie, Kvalé- 
linierna och de i Altenfjord m. fl. — bestar af ett vanligen 15 
till 20 meter bredt, anda till milslangt (om an har och hvar 
afbrutet) horisontalplan samt ett mer eller mindre brant verti- 
kalplan, bagge urgrépta i ett bergs sluttning mot sjésidan, sa 
att det i bergets massa utskurna skalet bildar en ratvinklig, eller 
vanligen nagot trubbvinklig triangel med hypotenusan riktad utat 
fran berget. Utifran vattnet — sundet, fjorden, viken — visar 
hon sig som en mer eller mindre, tydlig linie hégt wppe pa berg- 
sluttningen, framlépande parallelt med vattenytan, stundom af- 
bruten af dalgangar, hvarvid terrasserna i dessa vanligen synas 
stiga till samma héjd och salunda férfullstandiga linien. Hen- 
nes likhet, saval pa langt som nara hall, med en vdig ar pa- 
fallande, hvarfér dess horisontalplan ocksa ofta omtalas sasom 
»veifuren», »veiplanet» eller »veibanen». Egendomligt nog hafva 
dessa ofta sa ytterst regelbundna bildningar linge undgatt upp- 


marksamheten, ehuru man, sedan man en gang fatt syn pa 


") Om de i fast berg uwdgravede strandlinier. Archiv f. Math. og Natur- 
vidensk. 1878. 

*) Bidrag til Kundskaben om gamle Strandlinier i Norge. Nyt Magaz. f. Na- 
turvidensk. B. 22, H. 1. 1876. 


, 
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dem, vanligen svarligen begriper, hur man fodrut kunnat for- 
bise dem. 

Asigterna om deras uppkomst samt om de slutsatser, hvar- 
till de anses »sjelfklart» berattiga, dro naturligtvis hvarandra 
skarpt motsatta. A ena sidan anses de urgrépta genom ebbens 
och flodens vaxlingar i hafsbrynet samt gifva ett valkommet 
stéd for asigten om skandinaviska kustens ryckvis férsiggangna 
héjning. A den andra forklaras de vara utgrafda genom skaf- 
ning af simmande kust- och fjordis — enar de ej lara vara 
pavisade annorstides &n dar antingen dnnu ett »sundlob» fin- 
nes, eller dar ett sadant skulle uppkomma genom en sinkning 
af landet till strandliniens niva och féljaktligen den fér isens 
transport behéfliga strémmen funnes. Fran samma sida fram- 
halles ock med skarpsinne och kraft, att en ryckvis skedd hdéj- 
ning ingalunda ar en obestridlig slutsats af strandlinie-foreteel- 
sen. KARL PETTERSEN sidger'), »at de meteorologiske og kli- 
matiske forholde ma gjennem den postglaciale?) tid have veret 
underkastede forskjellige pertodiske vexlinger, idet strandlinierne 
allene treeder frem mere udpregede inden bestemte over hin- 
anden liggende nivaer», att saledes »koldere perioder gjentagne 
gange have vexlet med mildere», hvadan »denne af forskjellige 
forfattere ad anden vei dragne slutning — — — — stittes 
ved at se hen til de her optreedende strandlinier». 

Da jag sommaren 1878 hade néjet att i PETTERSENS er- 
farna sallskap géra en liten vandring i Tromsé-trakten, faste 
han min uppmarksamhet vid de dir férekommande strand- 
linierna och uttalade sin formodan, att angermanlandska eller 
medelpadska skargarden méjligen skulle visa nagon antydan till 
analoga bildningar. Sedermera har jag saval i norra Norge som 
i Trondhjems stift haft tillfalle att dfva mitt dga pa dessa fore- 
mal. Vid min nedresa samma hist kunde jag dock ej i Sunds- 
vallstrakten se nagot, som ens en djerf fantasi kunde férlikna 


1) Anf. st. sid. 221. n 
2) Alla strandlinierna i norra Norge, som ligga under 94 meters hdjd, anses 


nédvandigt postglaciala af K. P. 
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vid en strandlinie, oaktadt jag med spind uppmarksamhet be- 
traktade strinderna fran angbaten. 

Omkring midten af Juni férra sommaren (1879) gjorde jag 
ater ett hastigt besdk i Sundsvall och sag da vid inseglingen, 
att en svag antydan till strandlinie aftecknar sig pa nordéstra 
sluttningen af Hamnberget, »sider om andra ’flygget’ vid udden, 
som utliper mot inseglingsfyren, invid den striicka dar tydliga spar 
efter en skogseld synas»!), Berget ar beliget pa den udde, 
som i O. begrinsar Ljungans utloppsvik. Emellertid torde bora 
nimnas, att, da jag i slutet af September ater reste sammia 
vig kunde jag icke fran angbaten upptacka linien, men vadret 
var dirvid mulet, medav vid férra beséket, solens stallning var 
sirdeles gynsam. Fran Norge har jag dock den erfarenheten, 
att afven vida tydligare strandlinier férutsatta for att varse- 
blifvas pa afstand ej blott solsken, utan ock en fdr beskugg- 
ningen sarskildt gynsam stallning af solen. 

Hvad jag vid ett, tyvirr blott alltfér flyktigt, besédk pa 
sjelfva stillet antecknade ar féljande, som mahinda oaktadt 
dess knapphandighet torde vara fértjent att omnaimnas for Fér- 
eningen, enar mig veterligen hittills ingen strandlinie blifvit be- 
skrifven fran Sverige — ehuru jag ej betviflar, att flera af vara 
talrika svallgrusbildningar skola vid ett nirmare aktgifvande be- 
finnas vara kombinerade med mer eller mindre tydliga sadana. 

Da jag 6fvervandrade berget fran den i V eller VSV_ be- 
lagna landningsplatsen (Assvikens sagverk), triffade jag, pa 
nagot éfver 60 meters héjd, hufvudstort svallgrus, samladt i 
fordjupningar till otydliga rader, rundt kring toppen. Darifran 
sinkte sig berget lindrigt, sa att barometern vid det afbriinda 
faltet mot dstra stranden angaf omkring 37 meters hojd dfver 
vattenytan. Har vidtog pa omkring 24 m. hdjd.(80 fot), med 
skarp begransning uppat, en niastan horisontel rand. svallgrus 
af ansenlig bredd (45 m.). Denna rand — man ser nistan 


rakt nedanfor ett litet lagt stengrund — begriinsas inat af en 


') Ehuru af éfvergaende giltighet torde denna lokalbestimning efter dagboken 
e} bora uteslutas, 
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ratt hég (omkr. 9 m.), tamligen brant bergvagg. Det ar tyd- 
ligen denna rand, som sedd fran sjén aftecknar sig sasom en 
linie. Vi vilja kalla henne A. Narmast bergvaggen utgdres 
hon har af stora (50 till 100 kubikdecimeter; ungefiir 2—4 
kubikfot), rundade block af grundens bergart. Rakt nedanfér, 
pa ungefir 8 meters héjd éfver vattenytan, ar en andra rand 
(B) af mindre groft svallgrus, 40—60 m. bred, men utan stid 
af nagon sarskildt framspringande vagg. Vaggen vid A gar 
forst en liten stracka rakt, nara jamnlépande med stranden, bil- 
dar sedan en bugt inat, hvarvid han under en kortare stracka 
skiljer sig fran det egentliga svallgrusbandet, (ty de ansen- 
liga block, som har beticka grunden, kunna icke bendmnas 
svallgrus), hvilket fortsattes framfér bugten, pa samma niva, 
eller mdéjligen med nagon liten sinkning. Liangre norrut blir 
vaggen ofta mera sluttande och ej sa tydlig, och i samma 
man synes svallgrusets groflek aftaga (hufvud till knytnafve- 
storlek). Efter den stracka af omkring en half kilometer, som 
jag fodljde linien, visade barometern vid talrika aflasningar ej 
stérre olikhet an hégst !/, millimeter, och vid nordligaste punk- 
ten var utslaget pa 1/,, millim. lika med det pa den syd- 
ligaste! Vid denna punkt syntes linien som ett 15 m. bredt 
svallgrusbilte svinga in i skogen med féga eller icke markerad 
vigg. Hir nédgades jag afsta fran min 6nskan att uppsdka 
den nordiiga fortsdttning, som jag gissar finnes, da férmodligen 
insvangningen inat berget blott var en bugt. — Huruvida baltet 
B eger denna regelbundenhet i afseende pa héjd, vet jag ej; 
dock syntes det stundom utbreda sig mera oregelmassigt och 
kanske nagon gang sammanhinga med A. 

Kan nu detta kallas en strandlinie i den bemiarkelse ordet 
har fran féreteelsens hemland? Jag tror, att fragan kan be- 
jakas. Skilnaden ar egentligen ej nagon annan, 4n den som 
kan foérklaras genom olikheten i férutsattningar hdr och ddr. 
Vi hafva visserligen ej har sett det rena »veiplanet», ty har ar det 
mest tackt af svallgruset, men att grunden till en ovanlig bredd 


af detta bilte ar tamligen horisontel, synes naturligtvis af ee 
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sjelft, om an detta ock stallvis betacker den ringa sluttningen 
utanfér »veiplanet» och darigenom till och med kan astadkomma 
sammanhang med det undre baltet. Vore sluttningen hos de 
norska berg, a hvilka strandlinier finnas, sa ringa som Hamn- 
bergets, skulle nog afven dar svallgrus ha qvarstannat saval pa 
sluttningen utanfér »veiplanet», som ock pa detta sjelft, enar 
just det pa den férra samlade materialet skulle hafva forhindrat 
det senares rensopande. —- Den mer eller mindre branta inre 
vaggen finnes ocksa, om &n ej allestides sa skarp och tydlig. — 
Afven laget 6fverensstimmer med vilkoren fér strandlinier: 
hair ar just ett »sundlob», dar strémmen naturligtvis maste ha 
varit vida ansenligare pa den tid, da Ljungans och Selangerans 
vattenmassor voro stérre. Daremot larer val ej) kunna antagas, 
att ebb och flod hdr varit verksamma faktorer. 

Huruvida annorstades i trakten nagon analog bildning fin- 
nes, vet jag ej; men det narbelagna Alnésundets bergiga om- 
gifningar synas mig varda att narmare undersékas i detta han- 
seende. Vid Angerman-elfvens utlopp sag jag ingen antydan, 
ehuru vadret icke var ogynsamt. 

Emellertid ar jag 6fvertygad, att, om hvad jag har beskrif- 
vit erkannes fér en strandlinie, den icke lange skall sta ensam 
i vart land. Sarskildt vill jag harvid papeka de af K. A. 
FREDHOLM i dessa Forhandlingar, bd IV, n:o 3, beskrifna 
»strandreflarne» i Norrbotten sasom pa visst sdtt harmed be- 
fryndade féreteelser, 1 sammanhang med hvilka man mdjligen 
kan finna strandlinier. Att dessas uppkomst t. ex. pa Balings- 
berget, hvilket jag i FREDHOLMS sillskap besékte 1877, bor 
sdttas i samband med kust- eller fjordis, anser jag i likhet ') 
med honom troligt, da bergets lage dr sadant att det vid min- 
dre an 30 meters sénkning just befunnit sig i en fjordmynning 
eller i en skargard. Och det ar darfér ej otroligt, att berg- 
grunden hair kan visa en med strandlinierna ensartad urgrépning, 
ehuru det a andra sidan afven ar méjligt, att ej verkan blifvit 


') Om jag iin ej alldeles delar F:s &sigt om sdttet for isens verkan. 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 88. Bp V. N:o 2. 49 


si djupgaende eller redig, att nagon sadan strandlinie ar igen- 
kannelig. I sammanhang darmed torde bora namnas, att hég- 
sta punkten, dir sadana svallgrusterrasser hittills varit sedda, 
torde vara vid sédra andan af Puostijirvi inom Ofver-Tornio 
socken, dar jag 1878 fann sadana vid bergets krén pa en hojd 
af inemot 150 meter éfver hafvet. Afven dar var laget gyn- 
samt fdr kust- eller fjordisens kraftiga verkan, enar berget 
just utgér en bland de sydligare utléparena fran Ofver Tornio 
bergland mot den markviardigt jémna, valdiga lagslatten vid Tor- 
nio-elfvens nedersta lopp. Sjelfva sluttningen mot S, dar man 
skulle kunnat vanta att finna en eller flera strandlinie-artade 
inskarningar, var jag dock icke i tillfalle att besdka. 


Narnorstr, A. G. Ytterligare om sjébdcken och sekulér for- 


vittring. 


I sin senaste uppsats om de svenska sjébackena!) har Dr 
TORNEBOHM ansett sig béra nekande besvara fragan, om dylika 
backen i vart land kunde férklaras sasom en direkt féljd af den 
sekulara forvittringen, pa samma gang han vidhaller sin enligt 
min asigt ohallbara mening, att vara sjébacken skulle uppkommit 
genom férskjutningar i berggrunden wnder inlandsisen. Da Hr 
T:s invandningar mot mitt tolkningsforsék derjemte nogsamt 
visa, att den férvittring, som af mig hela tiden asyftats, ej af 
honom ar kand, och hans anmarkningar derigenom vanda sig 
at oraitt hall, ser jag mig tvungen att nagot utférligare redo- 
gora for hvad som med sekular férvittring under ett tropiskt 
klimat egentligen menas samt fér de ytformer, som dervid upp- 
komma. Jag har nemligen skal att tro, att afven andra an Hr 
T. forbisett detta slag af férvittring, hvars betydelse for ett 
land, till stérsta delen bestaende af faltspatshaltiga bergarter, 


1) Geol. Féren. Forh. Bd IV, p. 466. 
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och hvilket derjemte bevisligen under oerhérda tiderymder legat 
héjdt éfver hafsytan, ej nog kan framhallas. Pa samma gang 
air jag fullkomligt ense med Hr T., »att ett ovaldigt och passion- 
fritt vagande af olika Asigter ar siikraste sdttet att komma lés- 
ningen narmare». 

For att forekomma ytterligare missférstand vill jag pa for- 
hand framhalla, att jag aldrig vare sig pastatt eller kunnat pa~ 
sta, att alla vara sjébicken skulle vara bildade pa ett och samma 
saitt, utan antager jag, att har liksom i andra lander pa olika 
stallen olika krafter kunnat vara verksamma. De sjébiacken, som af 
mig afses, aro de, som aro belagna inom mellersta och sédra Sveriges. 
azoiska bergarter, och bland dessa foretradesvis de smarre. Att 
Vettern uppstatt genom vittring har jag aldrig kunnat i fraga 
saitta, utan tror mig tvartom hafva skal for det antagandet, att 
den bildats samtidigt med uppresningen af protogingneisens la- 
ger pa dess éstra sida, hvilket, sasom jag pa annat stille adaga- 
lagt '), skett fore Visingsdéformationens aflagring; derjemte har 
jag antagit, att en sankning af den nuvarande sjébottnen seder- 
mera egt rum, och att skiffrarne pa grund deraf pa sina stal- 
len kommit att erhalla en sa brant stupning?). Da Hr T. (a. 
st., p. 475) afven framhaller, att en sinkning af Vetterbottnen 
egt rum, har han patagligen ej observerat, att jag just antagit 
samma sak. I fraga om Vettern dro vi salunda ense, under 
forutsattning, att Hr T. ej anser, att sankningen skett under 
inlandsisen, hvilket jafvas deraf, att skiktade aflagringar (»dilu- 
vialbildningar») forekomma under moranbildningarne flerestides 


vid Vetterns strander*) och pa én Sandén; dessa bevisa folj- 


') NarHorst, Om de dldre sandstens- och skifferbildningarne vid Vettern. 
Geol. Foren. Forh. Bd IV, p. 421. 


*) Naruorst, En egendomlig struktarvarietet af lerhaltig kalksten fran Grenna- 
trakten. Geol. Féren. Férh. Bd IV, p. 216, not. 1. 


*) Dessa iakttogos af mig p& Sandén &r 1877; 1878 trodde jag mig spara lik- 
nande S. om Grenna. Férliden sommar har Dr Linnarsson afven lakttagit 
dylika séder om Hjo samt p& Sandén. Professor Torpny har en gang med- 
delat mig, att han fdr flere &r tillbaka konstaterat deras férekomst vid Vet- 
terns sédra inda. Pxrncxs férmodan, att rester af sidana skulle finnas vid 
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aktligen, att Vetterbassinen fanns sasom sadan redan vid is- 
tidens bérjan. 

Sedan Hr T. i sin senaste uppsats medgifvit, att vart 
jands smakuperade beskaffenhet ar en féljd af den sekulara for- 
vittringen, ir jag sanguinisk nog att tro, att Hr T., sedan redo- 
gérelse lemnats fér den af mig asyftade forvittringens verknin- 
gar inom de lander der den annu pagar, Afven skall omfatta min 
asigt, att en stor del af vara sjéar, féretridesvis de smirre, 
uppstatt till foljd af samma orsak. Dessférinnan maste jag dock 
nagot dréja vid de argument, hvilka enligt Hr T. skulle tala 
mot det af mig lemnade tolkningsférséket, och jag skall da till 
en bérjan ga i samma ordning, som de af Hr T. anféras. 

Hr T. sager férst (a. st., p. 466), att jag missuppfattat 
honom deruti, att jag tillagt honom det pastaendet, att inga 
sjOar kunnat finnas »under preglaciala perioder» !), utan antager 
Hr T., »att sjébacken kunnat uppsta under olika geologiska 
perioder sa val aldre som yngre», pa samma gang Hr T. dock 
anser, »att mot slutet af tertiarperioden landet var genomdraget 
af vidlyftiga flodsystem, hvilka varit tillrackigt lange i verk- 
samket fér att lata alla sjéar forsvinna», Det forefaller mig 
som vore detta pastaende mera en forklaring i ord an med 
fakta, som vore Hr T:s antagande ganska godtyckligt, och ej 
heller har Hr T. gittat lemna ett enda bevis for detsamma. 
Foérst och frimst hvarfor skulle ej sjéar hafva bildats under 
den preglaciala tiden lika val som bade fore och efter densamma? 
Detta fdrefaller sa mycket underligare, som tertidrperioden ju 
var utmarkt genom ganska valdsamma rubbningar och vulka-. 
niska utbrott. Fér det andra, hur vet Hr T., att dessa »vid- 
lyftiga flodsystem», om de funnits, hade latit alla sjéar for- 
svinna? Och om de funnits, hvarfor hafva vi ej] spar af nagra 


vara stora sjéar (Die Geschiebeformation Norddeutschlands. p. 182. Zeit- 
schr. d. deutsch. geol. Gesellsch. 1879), har salunda visat sig rigtig. 

1) Nar Hr T. skrifver perioder, skulle jag gerna vilja veta hvad harmed me- 
nas. Antager Hr T. att istider funnits fore den qvartara? Jag fram- 
stallde samma fraga i mitt forra genmale, men erhdll intet svar. 
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ansenligare sadana, da ju Hr T. sjelf anfér. att Colorado-ca- | 
fion, som gar 500—1,000 fot i granit!), ej har »behdft langre — 
tid fér sin bildning an den, som Skandinavien fére istiden var | 
hojdt dfver hafvet». Tvartom ar det pafallande, att vart land 
—  sasom geologen tidt och ofta far beklaga — oaktadt sin 
storlek sa mycket saknar djupare i berggrunden utgrafda ero- 
sionsdalar. Isen kan, enligt Hr T:s egen asigt, ej hafva ut- 
planat dem, hvart hafva de da tagit vigen? Fér min del maste 
jag betvifla, att nagra stort vidlyftigare flodsystem i vart land An 
de nuvarande nagonsin férefunnits, ty ytans smakuperade beskaf- 
tenhet och vara bergarters hardhet synas mig vara tvenne skal, 
som lagga hinder i vagen derfér. Jag kan saledes ej} med Hr 
T. anse det »sjelfklart» (a. st., p. 470), att erosionen skulle 
latit de sjébacken, som redan férefunnits, férsvinna; tvartom 
maste jag anse det ytterligt osannolikt, att draneringen inom 
omradet for sédra—mellersta Sveriges azoiska bergarter nagon- 
sin kunnat eller kan blifva sa fullstandig, att den skulle af- 
tappa alla sjéar. Vi hafva for dfrigt sett att Vetterbassinen 
fanns sasom sadan redan vid istidens borjan. Denna sj6 lig- 
ger nara 300 fot dfver hafvet och afbérdar sig en mycket an- 
senlig vattenmassa. Da ej densamma anda blifvit aftappad, 
eller rattare, sinkt, emedan dess botten ju ligger lagre an bafs- 
ytan, f6refaller det mycket osannolikt, att detta skulle skett for 
smarre backen, hvilkas aflopp ej pa langt nar kunna mata sig med 
Vetterns. Och smasjéarne pa fjallet i Dalsland, hvilka ju en- 
ligt Hr T. sjelf aro af mycket gammalt datum, hafva ju icke 
blifvit aftappade. 


') Detta exempel synes mig féga lyckligt valdt. Ty det ar tydligt, att om 
vattenmassan frst skurit sig ned genom de sedimentira lagren och derige- 
nom tvingats att urgrafva afven graniten, e& mAste resultatet blifva vida 
betydligare an om vattenmassan haft att afrinna éfver enbart granit, i hvil- 
ket fall sannolikt ett mera inveckladt drineringssystem mast hafva upp- 
kommit. Nu ar derjemte fallet, att Colorado-caiions sannolikt aro ursprung- 
liga sprickor (se vom Rarns redogérelse for Dausrixs Etudes synthéthi- 
ques de Géologie expérimentale. Sitzungsbericht d. niederrhein. Gesellsch. 
fur Natur- und Heilkunde in Bonn. Sitzung 7 Juli 1879, p. 110), hvarfér 
det anforda exemplet férlorar all betydelse. 
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Att Hr T:s pastaende, att min asigt om sjébickenas upp- 
komst genom sekular vittring »strider mot de bekanta lagarne 
for vittringen», endast visar, att Hr T. ej varit bekant med 
denna vittring, skall sasom jag vagar tro tillrackligt framga af 
de fakta, som langre fram skola anforas. Hr T. torde saledes 
handlat nagot forhastadt, da han satte sitt subjektiva vetande 
sasom objektivt. Innan jag éfvergar hiartill, skall jag dock forst 
vanda mig till den andra vasentliga skiljaktigheten, som ar ra- 
dande i var uppfattning af fragan, och hvilken Hr T. definierar 
sasom bestaende »deri, att Hr N. anser sjébacken uppkomna 
under aldre geologiska perioder hafva kunnat fortbesta till nir- 
varande tid, da jag deremot haller fore, att alla aldre sjébacken 
varit igenslammade'!) eller aftappade, innan inlandsisen ut- 
bredde sig dfver vart land». Denna skiljaktighet ar visserligen 
af mindre vigt, endr det egentligen, sasom jag i mitt forra gen- 
male afven framhdéll, forst sedan férvittringsgruset mera full- 
stiindigt bortfirts kunde talas om nagon stérre rikedom pa sjéar, 
men det oaktadt tror jag mig hafva goda skal for antagandet, 
att en stor mingd af vara sjéar redan fére istiden kunnat fin- 
nas sasom sadana. Hr T:s_ hufvudsakliga skal, hvarfér sjé- 
backena skulle utfyllts vid istidens intradande, dro den rika 
nederbérden och férvittringsgrusets luckra beskaffenhet, hvilka , 
bort férorsaka, att det senare nedskéljdes i backena. 

Vid granskning huru harmed kunnat foérhalla sig har 
man da att beakta tvenne méjligheter, bickena maste patag- 
ligen antingen hafva fyllts endast delvis eller ock fullstandigt. 
Sedan kommer derjemte fragan om isens férmaga att témma 
dem, i fall de blifvit fyllda. 

Om de endast delvis fyllts med slam, kan det ater hafva 
intraffat, att de sedermera fylits fullstandigt af lést material, 
som isen kunnat nedskjuta i desamma, eller ock har detta icke 
skett. I senare fallet skulle de vid isens afsmiltning fortfarande 


framsta sasom biicken, gruset eller sanden pa deras botten 


1) Sedermera sages dock (a. st., p. 470) att sedimentet, som méjligen utfyllt 
dem, »genom de dppnade erosionskanalerna kunnat blifva bortskaffadt». 
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skulle, atminstone till sin éfre del, vara férvandladt till kross- 
stensgrus. Vi skulle saledes i detta fall hafva en sjé med grus- 
betaickt botten. Om ater isen nedskjutit lést material i de- 
samma och de fyllts fullkomligt !), skulle de vid isens afsmalt- 
ning ej langre qvarsta sasom sjéar, en méjlighet som fér smarre 
backen troligen ofta ar forhanden, ehuru man endast undan- 
tagsvis kan veta nagot derom. Sa snart bickenet ar nagot 
storre, dir det likvisst intet skal att antaga, att det pa detta 
sitt fullstandigt skulle blifvit utfyldt — annat an for eustaka 
fall — ty da borde ju lika val de sinkor mellan bergen, som 
bilda mer eller mindre rat vinkel mot isens rérelserigtning, hafva 
pa samma satt blifvit fyllda. Men sa lange detta ej ar for- 
hallandet, sa linge torde man ej heller kunna antaga, att de 
preglaciala backena behéft fyllas pa sadant satt. Om de sa- 
ledes fore isbetaéckningen blott varit delvis fyllda, ar det alla 
skal att antaga, att en stor del af dem efter isens afsmaltning 
fortfarande skulle qvarsta sasom biacken. 

Vi komma nu till fragan om det ar sannolikt, att backena 
vid istidens bérjan blifvit fullstandigt fyllda af slam. I mitt 
forra genmile framhéll jag vegetationens férmaga att hindra 
ett sadant igenfyllande, och detta ej blott vid ett tropiskt kli- 
mat och vegetation, utan afven fér en vegetation lik den nu- 
varande. Hr T. tyckes ej hafva ratt forstatt detta senare, tro- 
ligen pa grund deraf, att jag ej] sarskildt framhéll, att vegeta- 


tionen fdre istiden féretedde samma vexlingar som efter den- 


) Nagot,som dock fran Hr T:s standpunkt aldrig borde kunna antagas, enir ju 
enligt denna (Om klippbassiner och asar, p. 349) vart land heticktes af is» ej 88, 
attisen fran hégtrakterna trangde ned dfver laglandet pa samma satt somen nutida 
gletscher tranger ned i en fjalldal — dertill var landets allmanna lutning for 
liten — utan nar klimatet blef sa strangt, att sommarvarmen ej férmadde smilta 
de snémassor, som samlats under vintern, hopades dessa massor ar fran &r 
dfver hela landet och éfvergingo efter hand till is». . . Det ar tydligt hvad 
som harvid med de vattenfyllda backena skulle intraffat, de mA&ste si sm&- 
ningom hafva bottenfrusit och sedermera under hela istiden, lika val som 
de sjoar, hvilka Hr T. antager hafva bildats under isen, skyddats fdr att 
igenfyllas. Af samma skal ar det mig obegripligt huru Hr T. fran sin 
standpunkt kan antaga, att isen inom de siluriska bergarternas omr&de skét ned 
material i sinkena och derigenom fyllde dem (senare uppsatsen, p. 474, not 1). 
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samma, ehuru naturligtvis i motsatt ordning. Men jag trodde 
mig verkligen kunna forutsdtta, att detta var kandt af hvarje 
vetenskapligt bildad geolog, och att ingen skulle hafva den 
naiva uppfattningen af fragan, att dfvergangen fran ett tro- 
piskt klimat till istiden skett plétsligt, sa mycket mindre som 
vegetationen under tertidarperiodens senare skede visar, att kli- 
matet redan da var langt ifran tropiskt. Jag forstar derfér ej 
ratt, hvad Hr T. asyftar, nar han sager, att han »redan férut» 
framhallit, att dfvergangen ej var plotslig. 

Att vara nutida sjéar af den narvarande vegetationen pa 
detta satt skyddas for att igenfyllas, har jag i mitt férra gen- 
male framhallit, och det ar tydligt, att detta maste vara fallet 
sa mycket mera da sjéarne aro talrika, emedan hvarje bickens 
vattenomrade pa samma gang blir obetydligare. Hr T. anmar- 
ker harvid, att férhallandet var olika fore istiden mot nu, der- 
for att i forra fallet sjéarne skulle omgifvits af luckert forvitt- 
ringsgrus, under det att i senare fallet »berggrunden antingen 
var blottad och glattslipad eller ock tackt af hardt packadt 
krossgrus». Detta pastaende forefaller mig nagot besynnerligt, 
vi hafva ju otaliga sjéar, som omgifvas ej blott af »hardt pac- 
kadt» utan ock af luckert krosstensgrus, af rullstensgrus, af 
mosand, af glacialsand och glaciallera. Och i nagra fall ser 
man t. 0. m., att de lésa jordlagren rundt omkring sjén bara 
vittne om, att de i hég grad varit paverkade af hafvets bdljor, 
men Anda hafva ej sjéarne blifvit fyllda. Detta synes redan 
bevisa, att de ej heller fore istiden behdft blifva det. Pa Spets- 
bergen finnas ofta sma gilar och sjéar pa laglandet, hvilkas 
fortvaro bero af den moss- och grasvegetation, af hvilken de 
omgifvas, och hvilken — huru obetydlig den an ar — dock ar 
tillracklig att hindra dem fran att igenslammas. Att det ar 
oriktigt att antaga, att igenfyllning maste hafva skett fdre is- 
tiden, bevisas fér dfrigt pa det bestamdaste af forhallandena i 
Skane, Seeland och N. Tyskland. Der finnes ingen »blottad 
och glattslipad berggrund», krossgruset ar der ersatt af kross- 
stenslera, marken ar der i allmanhet kuperad, och haligheterna 


° 
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ligga ofta ganska djupt mellan kullarne. Der om nagonstiides 
skulle man saledes tycka, att de bort igenslammas. Nagongang _ 
ar detta verkligen fallet, men i allmanhet upptagas dessa halig- 
heter, fdr sa vidt de ej 4annu dro sjéar, af torfaflagringar, un- 
der torfven ligger oftast snackgytja eller gytja, och férst der- 
under triffas slamlagren i form af sétvattenslera. Det allra 
egendomligaste harvid ar, att bade gytjan och snackgytjan ofta 
visa sig vara afsatta medan vegetationen annu var arktisk, och 
det oaktadt har den varit tillracklig att hindra igenslamningen. 
Vid Qvesarum i Skane fro snackgytjan och gytjan tillsammans 
5—6 fot magtiga, och de vittna saledes — da man _ betanker 
deras langsamma afsaittning — om halighetens bestand sasom 
sj6 under en oerhérdt lang tiderymd. Férst nar torfbildningen 
— med sin skogsvegetation — vidtagit och varat under langa 
perioder, 7genvdate haligheterna. Vore igenslamningen sadan Hr 
T. antager, dr det tydligt, att nagra torfmossar pa krosstens- 
leran aldrig kunde ifragakomma, haligheterna borde i stillet 
langt foérut hafva blifvit igenslammade. Hela det omrade i 
N. Tyskland, som pa grund af sin rikedom pa smasjéar kallas 
Nordtysklands Seenplatte, talar afven emot igenslamningsteorien, 
ty dessa aro beligna under samma férhallanden, som torfmos- 
sarne och smasjéarne i Skane och Seeland — torfaflagringar 
iro ocksa i samma trakt ytterst allmanna — och det oaktadt 
hafva de egt bestand fran den tid, da isen der bérjade af- 
smalta, genom hela den tid, da isen afsmalte i Danmark och 
Sverige, finda till nutiden, och detta under férhallanden sirdeles 
gynsamma fdr igenslamning. Da detta ej skett och pa grund 
af hvad ofvan dessutom anférts, torde salunda tillrackligt framga, 
att ej heller de preglaciala sjéarne behéft fére istiden blifva 
fylida annat an pa sin héjd till en obetydlig del. 

Men &fven om man antoge, att en stor mangd af de preglaciala 
sjéarne fyllts med slam, aterstar dock alltid méjligheten, att de 
sedermera af isen mer eller mindre fullstandigt blifvit timda. Detta 
anser dock Hr T. ej fdr sannolikt, och fér att komma ifran denna 


svarighet ar det patagligen som det heter, ej blott att sjOarne 
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genom den af Hr T. antagna erosionen mast fdrsvinna, utan ock 
»att det sediment, som fére deras dranering méjligen kan hafva 
utfyllt dem, genom de dppnade erosionskanalerna kunnat blifva 
bortskaffadt» (a. st., p. 470). Mot isens eroderande férmaga 
anforas af Hr T. nagra yttranden af PESCHEL. Jag kan ej 
inse, att detta bevisar nagot i fragan, da en mingd med isens 
verkningar fullt ut lika fértrogna férfattare hysa en motsatt 
asigt. Enligt mitt férmenande hafva bada sidornas anhingare 
i viss man ratt. Isens férsta inverkan pa sitt underlag torde 
utan all fraga vara planerande; de lésa materialierna féras 
framfér och under isen till haligheterna eller skyddade stallen 
och upptaga dessa mer eller mindre. Men efter och jemte 
denna férsta och utjemnande verksamhet torde komma en an- 
nan, som till en viss grad upphafver den férra. Glacierisen ar 
som bekant en plastisk kropp, hvilken formar sig efter den un- 
derliggande ytans ojemnheter!); det ar derfér man afven i 
bottnen af smala dalkjusor och under 6fverhiingande bergvaggar 
finner ytan refflad. Fortfar nemligen isens rérelse allt jemt, 
sedan det lésa gruset blifvit bortfordt fran héjderna, och kul- 
larne glattslipade, blir féljden patagligen, att nya rena delar af 
isens undre yta allt jemt komma i beréring med de lésa lagren 
i sdnkorna eller hvar de forefinnas. Féljden haraf maste ater 
blifva, att en del — om ock obetydlig — fastfryser i isens 
botten och med densamma foéres vidare, antingen framat under, 
eller sa smaningom uppat, i och genom isen. Om man antager, 
att fran ett slamfylldt biicken pa detta satt arligen endast ett 
tumstjockt lager bortfordes samt att istiden varat endast 1000 
ar, skulle likvisst pa detta sitt ett 100 fot djupt backen blifva 
tomdt. Antager man ater, sasom val sannolikare ar, att istiden 
varat atminstone 10000 ar, behéfde endast ett linietjockt lager 
arligen bortféras for att andock samma resultat skulle upp- 
komma, och for att témma ett 300 fot djupt backen under 


1) Det var denna isens plasticitet, som jag pag. 403 asyftade — och som ej 
syntes mig af Hr T. tillrackligt beaktad — och hvarom Hr T. yttrar, att 
han ej uppfattat min mening (a. st., p. 472, not 2). 
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samma tid, behéfde arligen endast ett 3 linier tjockt lager bort- 
skaffas. Det air ju en kind sak, att foremal kunna fran isens 
botten transporteras till dess yta, att blocken ofta ligga hdgre 
an sin moderklyft!). Det torde derfér icke vara nagonsomhelst 
orimlighet i att antaga, att ett slamfylldt backen under en 
linge fortsatt isbetackning skulle blifva témdt. I full dfver- 
ensstimmelse harmed star det af J. GEIKIE adagalagda for- 
hallandet, att de skiktade aflagringarne 1 och under moranbild- 
ningarne, savdl i Storbritannien som i N. Amerika, hufvudsak- 
ligen forekomma mot granserna fér isens utbredning, under det 
att de narmast dess utbredningscentrum pa de flesta stiillen 
saknas, fastin deras forna tillvaro afven der bevisas genom en 
och annan enstaka aflagring. »In a word, they occur in best 
preservation where the erosive power of the ice was weakest; 
they are entirely wanting where we have every reason to be- 


lieve that the grinding force was strongest» 2). 


Genom hvad som ofvan anférts torde den del af Hr T:s upp- 
sats, som behandlar méjligheten af sjéarnes preglaciala existens, 


tillrackligt vara vederlagd. Vi hafva nemligen sett: 

1) att det finnes inga skal, som tala for, att alla sjéar redan 
vid istidens birjan voro aftappade; utan Hr T:s pastaende, att 
sa var fallet, ar ett alldeles godtyckligt antagande, for hvilket 
ej ett enda bevis blifvit lemnadt; 

2) att de preglaciala sjiéarne ej hafva behéft tyllas med 
slam, och 

3) att afven sadana, som blifvit fullstandigt fyllda, seder- 
mera af isen kunnat témas. 


Harigenom bortfaller patagligen afven sjelfva hufvudgrunden 
for Hr T:s egen hypotes om sjéarnes nppkomst wnder isen, ty 
sa lange man kan antaga, att sjéar blifvit bildade pa annat sitt, 


") Sistlidne sommar hade jag bland annat tillfalle att iakttaga detta vid Vet- 
tern, hvarest block af Visingséformationens bergarter traffades i krosstens- 
gruset flerestades pa de héga bergen langt sydost fran sjén, 


*) J. Guikte, Preservation of Deposits under Till. Geol. Magazine. Febr. 1878. 
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torde det vara obehéfligt att taga sin tillflykt till en sa omoti- 
verad asigt. 

Vi komma nu till den andra delen af fragan, nemligen huru 
vara sjébacken bildats. Sasom jag redan ofvan framhallit, ar det 
naturligtvis alla skal att férmoda, att detta kunnat ske pa olika 
satt, sa att sjéar kunnat uppkomma saval pa det af KJERULF 
och Hr T. antagna, genom olikformig héjning af samma dal- 
botten,!) som ock genom lagrens béjning o. s. v. Men det stora 
flertalet med mera oregelbundna former, samt framfér allt de 
smarre, kunna enligt mitt férmenande i allmanhet icke hafva 
detta ursprung, och ar det dessa, som jag bufvudsakligen anser 
den sekulara férvittringen hafva astadkommit. Jag har fram- 
hallit, att det for hvarje uppmiirksam iakttagare maste vara 
tydligt, att samma krafter, som gifvit upphof till den smakupe- 
rade terrangen afven maste hafva varit orsaken till sjoarnes upp- 
komst. Pa samma gang Hr T. nu medgifver, att den forra ar 
en féljd af den sekulara forvittringen, sager han, att jag ej an- 
fort nagra tvingande skal fdr att sjéarne afven skulle hafva 
samma orsak att tacka fdr sin tillvaro, samt att vittringen ej 
kan hafva tilldanat sjébackena (a. st. p. 476). Att jag ej anfort 
nagot skal for sambandet mellan den smakuperade terrangen och 
sjéarne, kom sig helt enkelt deraf, att jag tog for gifvet, att 
hvarje geolog, som vandrat éfver nagon mera blottad berggrund, 
sasom »fjallet» i Dalsland eller trakter i skargarden, icke kunde 
hafva undgatt att marka den gradvisa dfvergangen fran smiarre 
grunda férdjupningar i bergytan — och hvilka val anda maste sta 
i samband med ytans kuperade former — till sadana, som delvis 
eller fullstindigt aro fyllda af torf, och bland dessa fran dem 
som hafva en sj6 i midten till smiarre sjéar och fran de senare 
till stérre. Intet slutet bicken kan enligt Hr T. bildas genom 
sekular forvittring, och ar detta fallet med sjéarnes, maste det 


féljaktligen Afven giilla fér torfaflagringarnes och 6friga grunda 


1) Darwin anfér ett intressant exempel pa ett dylikt fall i Peru, hvarvid en 
flodbotten hade blifvit si upplyftad, att den nu sluttade mot flodens forna 
lopp. (En naturforskares resa kring jorden, pag. 318.) 
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haligheter i bergen. Men att fér hvar och en af dessa vilja an- 
taga en férskjutning i bergmassan ar val anda val starkt. Det 
forefaller mig underligt, att nagon pa allvar kan i fraga sitta 
nagot dylikt. 

Jag har redan ofvan framhallit, att Hr T:s pastaende, att 
min aAsigt om sjébackenas uppkomst genom sekular forvittring 
skulle strida mot de bekanta lagarne fér vittringen, endast vi- 
sade, att Hr T. ej kande det slag af forvittring, hvarom fran 
min sida hela tiden varit fragan.!) Allt hvad som af Hr T. a 
pag. 468 och 469 anféres har salunda ej med saken att géra. 
Fj heller har det a min sida varit tal om nagra vattenfyllda 
bicken férrain forvittringsresterna bortskaffats. SENFTS anf6- 
rande giller sa att siga den mera mekaniska férvittringen, som 
hufvudsakligen beror pa upprepade vexlingar 1 temperatur och 
fuktighet hos sjelfva ytan. Den férvittring, som af mig asyf- 
tats, ar en sadan, éfvervigande kemisk, som annu i dag forsiggar 
under de tropiska luftstrecken, och som for sin tillvaro fordrar 
dels ett yppigt vegetationstacke, dels varma och ymniga regn. 
Huru denna férvittring verkar skall framga af det fdljande. 


') Hur ytterligt grundfalskt fran borjan till slut hela Hr T:s resonnemang till 
foljd haraf blir, torde framga deraf, att. under det att enligt Hr T. inga 
biacken under ett fuktigt klimat konna hafva bildats genom forvittring, men 
deremot mdjligen under ett torrt, visa fakta att de bildas just under det 
forra, men icke under det senare; under det att enligt Hr T. en bergart 
vittrar desto mera fdr ju stérre vexlingar i temperatur och fuktighet den ar 
utsatt, visa fakta att ihallande varme och fuktighet gifva det stérsta resultat; 
under det att enligt Hr T. vid férvittringen ett lerigt slam skulle foras till 
afloppskaualerna och tilltappa dessa, se vi af fakta, att den kaolinvandlade 
faltspaten forblifver in situ, och att fdrvittringen derfér kan fortskrida till 
éfver hundratals fot djupt och angripa hvarje korn i bergarten; detta allt 
for den férvittring, om hvilken har ar fraga. Under det att Hr T. talar 
om sjéar, som skulle sasom sadana framsta under det forvittringen annu 
piginge, har det ju, sdsom jag redan i mitt forra genmale betonade, aldrig 
varit tal om sadana férrin sedan férvittringsresterna bortférts; den in situ 
varande férvittringsmassan ar ej heller att forlikna vid »vattendrinkt grus» ; 
under det att den af mig asyftade férvittringen ger till resultat en kuperad 
terriing, maste den, som Hr '. talar om, tvartom verka nivellerande och strifva 
att upphafva den férras verkningar. 
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Jag ar fullkomligt ense med Hr T., att fér att syre- och 
kolsyre-haltigt vatten »skall kunna kraftigt angripa en bergyta 
maste det vara i standig cirkulation, stindigt tillfora nya qvan- 
titeter af kolsyra och syre», men deremot kan jag ej inse, att 
den af Hr T. omordade drianeringen bar med denna sak att 
skaffa. Det finnes nemligen en annan cirkulation an ytans eller 
det afrinnande vattnets, nemligen det vatten, som genom spric- 
korna i berggrunden sipprar ned mot djupet, djupt under »grund- 
vattnets» niva, ja t. 0. m. djupt under hafsytan. Da Hr T. 
jakttagit de sprickor, som finnas i grufvor, skulle det férundra 
mig, om Hr T. ej pa samma gang skulle hafva iakttagit det 
genom dessa nedsipprande vattnet. Att detta ej ar obetydligt 
ar fdr vara bergsmain nog en sorglig erfarenhet. »(rufvor, 
schakt, stenbrott och alla slags djupa haligheter besvaras van- 
ligen sa mycket deraf, att de blott genom vattnets utpumpning 
kunna hallas torra»!). Jag tror ej, att nagon af vara bergs- 
man anser denna cirkulation fdr obetydlig, ej heller att de markt 
nagon vadsentlig skilnad i detta tillopp, vare sig den éfverlig- 
gande marken varit »dranerad» eller ej. Nu torde det emeller- 
tid vara just detta vatten, som under sin vag mot djupet astad- 
kommer de egendomliga firvittringsfenomenen i de tropiska trak- 
terna. 

Men det ar tydligt, att den relativa mangden af aflopps- 
vattnet pa ytan och det vatten, som fores till den underjordiska 
cirkulationen, sta i ett inbérdes férhallande till hvarandra, och 
detta sa, att ju mera, som bortféres pa det ena sattet, desto 
mindre kommer att deltaga i det andra kretsloppet. Ju stdrre 
lutningsforhallandena pa ett gifvet stille af ytan aro, och ju 
kalare denna senare, dess hastigare maste nederbérdsvattnet af- 
rinna, dess mindre vatten deltager i det underjordiska krets- 
loppet. Och omvandt, ju flackare ett stalle af ytan ar, och ju 
rikare vaxtligheten pa densamma, desto lingre qvarhalles vatt- 
net, sa att det hinner uppsugas af sprickorna och trénga ned 


1) A. Gurxre, Fysisk geografi. Ofversatt af A. G. Narnorsy (Naturvetensk. 
forsta grunder. IV). Stockholm 1876. 
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mot djupet. Hir se vi vegetationstackets inflytande pa forvitt- 
ringen: det ej blott hindrar vattnet att afrinna, utan det skyddar | 
pa samma gang den férvittrade massan fran att bortskéljas, 
och detta oaktadt de tropiska regnens valdsamhet. Men samma 
vaxtlighet utéfvar dessutom ett annat for forvittringen i hégsta 
grad vigtigt inflytande, den lemnar nemligen at det nedsipprande 
vattnet en rik mangd af kolsyra och troligen afven af salpeter- 
syra.!) Derjemte ar det antagligt, att sistnamnda syra innehalles 
i regnvattnet pa grund af de haftiga askvader, som regelbundet 
atfolja de tropiska regnen. Huru denna forvittring eger rum i 
Brasilien torde inses af féljande beskrifning, lemnad af HARTT:?) 
»The gneiss in situ is almost invariably decomposed beneath the 
drift?) to a depth varying from a few inches to one hundred 
feet. The feldspar has been converted into clay,*) the mica has 
parted with its iron etc., but the altered crystals of the gneiss 
still occupy their relative position with reference to one another. 
The planes of stratification are well marked, and the veins of 
quartz, though cracked up, remain in place. — This decomposi- 
tion results in my opinion, from the action of the warm rain- 
water soaking through the rock, and carrying with it carbonic 
acid derived not only from the air, but from the vegetation de- 
caying upon the soil, together with organic acids, nitrate of 


ammonia, etc. I believe that the remarkable decompositon of 


') Det ar nemligen numera adagalagdt, att salpetersyrade salter uppkomma i 
nastan all humushaltig jord, troligen genom férmedling af en mikroskopisk 
organism, hvilken syrsatter ammoniaken sa att salpetersyra och salpetersyrade 
salter uppsta. (Se Om uppkomsten af salpetersyra i naturen, efter R. Wa- 
RinGTON af N. (A. G. Naruorst), i Svenska Tradgardsféren. Tidskr. 1878). 

*) C. ¥. Harvr, Geology and physical geography of Brazil (Scientific results 
of a journey in Brazil by Louis Acassiz and his travelling companions) 


Boston 1870. 


*) Hartr antager med Acassiz, att den réda, lerhaltiga jord, innehllande 
qvartsbollar i sin undre del, som traffas narmast under ytan i Brasilien, ar 
resultat af isverksamhet, under det att flertalet andra férfattare anse den- 
samma fdr omlagrade férvittringsrester. Af Harrrs beskrifning framgar i 
alla handelser, att huru den an uppkommit ej ar den ngon morinbildning. 


*) Pa ett annat stille heter det (p. 340): »The decomposition consists of a 
loss of alkalies on the part of the feldspar, reducing it to the state of kaolin». 
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the rocks in Brazil has taken place only in regions anciently, 
or at present, covered by forest. HmrUsSER and CLARAZ have 
suggested that it is aided by nitric acid. They say: lt is, 
without doubt, determined by the violence and frequency of the 
tropical rains, and by the dissolving action of water, which in- 
creases with the temperature. It is necessary to observe, more- 
over, that this water contains some nitric acid, on account of - 
the thunder-storms which follow each other with great regularity 
during many months of the year».1) 

Professor AGASSIZ has discussed this subject at some length 
in the Journey in Brazil, his opinion being that the softening of 
the rock is due to the action of warm rainwater. It has been 
objected to this theory that the stone employed in Brazil for 
building purposes endures remarkably well, showing, after the 
lapse of centuries, very little change. This argument, in my 
opinion, is of very little weight, for a smooth, naked surface, 
from which the water runs off rapidly, and which is, the greater 
part of the time, dry, is placed under conditions very different 
from those of the gneiss overspread by a thick coating of wet 
drift paste, and constantly soaked with water») 

Har se vi salunda, att gneisen pa olika stiillen vittrat olika, 
att det ar det genom sprickorna nedsipprande vattnet, som fér- 
orsakar férvittringen, under det att det, som rinner af ytan, 
icke utéfvar nagon visentlig inverkan pa berggrunden, samt att 
forvittringen kan hafva nedtrangt anda till ett hundra fot utan 
att sprickorna blifvit tilltappta, hvilket deremot Hr. T. sager 
maste vid den kemiska foérvittringen blifva fallet (a. st. p. 469 
not. 2), att férvittringen afven beror af vegetationstickets rike- 
dom pa kolsyra (och andra syror), att den hufvudsakligen eger 
rum, der skogar beticka ytan. Da alla dessa olika faktorer®) 


1) M M. Cx. Heusser and G. Craraz, Ann. des Mines, 5:e Série, Mém., Tom. 
XVII p. 291. 

2) Harr a. st. p 24, 25, 26. 

%) Hr T. citerar ej Pumpuny fullstindigt, di han blott framhaller en olikhet 
i berggrunden sasom den af P, antagna orsaken till ojemn forvittring, ty P. 
siger »i allminhet beror deras uppkomst af den olika fordelningen pa ytan 


3 
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oméjligt pa alla stallen kunna vara narvarande till samma grad, 
air det & priori tydligt, att fdrvittringens gréns mot djupet maste 
vara oregelbunden. Och da de olika mineralen fortfarande in- 
taga sin relativa stallning till hvarandra, och ej ens faltspatens 
kaolin ar bortskéljd, ar det afven tydligt, att den pa detta satt 
vittrade, men in situ qvarvarande massan till det nedsipprande 
vattnet forhaller sig alldeles sasom det ofdrvittrade berget, kan- 
ske blott att den later vattnet nagot fortare tranga ned. Huru 
fordfrigt fdrvittringen i smatt verkar, sa att den kunnat blifva 
sa total, ir ej litt att afgdra, det ar val genom kapillarkraften, 
som vattnet kan finna vag 6fverallt. Till en sadan férvittring 
skulle man pa teoretisk vag ej kunnat sluta, men det 4r ej for- 
sta gangen, som fakta visa méjligheten af det, som i teorien 
halles fdr omédjligt. 

Tinker man sig nu, att kolsyremangden i det nedsipprande 
vattnet pa ett stiille, t. ex. till féljd af vaxtligheten och humus- 
lagrets miktighet, ar rikare an pa ett annat, blir val haraf en 
nédviindig féljd, att fdrvittringen pa det férra skrider djupare 
ned, afven om berggrunden skulle vara fullkomligt likartad. Fér- 
delningen af skog och Sppen plats blefve pa samma satt en an- 
nan orsak till ojemnhet i férvittringens djup. Vexling i berg- 
grunden blefve ater en orsak till ett liknande resultat. Hr T. 
sager visserligen, att berggrunden i Sverige ar allt for likformig 
for att den sist némnda orsaken har skulle kunnat verka, men 
jag kan for min del pa grund af tvenne skal ej tillerkanna Hr 
T:s anmirkning nagon afgdrande vigt. Fér det férsta ar val 
berggrunden dock sa likformig? Hvarje geologiskt kartblad inom 
dstra delen af Sverige har redan att uppvisa en stor mingd olika 
bergarter, och jemte dem, som pa kartorna sarskiljas, finnas ju i 
regeln en massa mer och mindre utpraglade varieteter, hvilka visa 


en olikhet i de konstituerande bestandsdelarnes relativa mingd 


af de férvittringen orsakande krafterna» (Geol. For. Férh. Bd IV p. 279), 
och i mitt tilligg (p. 287) siges, att den varit »beroende af vixtligheten, 
den fysiska beskaffenheten pa ytan samt bergartens struktur och samman- 
siitthing m. m.» 


{ 
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m.m. T.o0.m. inom en sa enformig bergart som jerngneisen torde 
sillan flere bergkullar med hvarandra i hanseende till bergarten 
visa fullkomlig éfverensstiémmelse, och afven inom graniterna ser 
man ju en mangd varieteter, beroende af kornet, dfvervigten af en 
eller annan af de visentliga bestandsdelarne, upptagandet af en 
fjerde bestandsdel o. s. v. For det andra dr det faktiskt, att 
en till utseendet fullkomligt likartad bergart likvisst kan vittra 
mycket ojemnt. Detta har man iakttagit i Indien, der det azoi- 
ska omradet inom Nilghiri Hills visar alldeles samma forvitt- 
ringsfenomen som i Brasilien. BLANFORD sager salunda hirom:!) 
»Thus without a carefully conducted chemical analysis, it is 
difficult to assign a reason for the unequal and irregular decom- 
position, which obtains in many cases in rocks of apparently 
identical mineral composition. This appears indeed occasionally 
to be due to the varying relative amount of felspar present, 
and probably also to local variations in the composition?) of 
the felspar, but what these differences are, and in what manner 
they affect the stability of the rock, chemical examination alone 
can determine.» Har se vi ater fakta adagaligga ett forhallande, 
till hvilket man svarligen pa teoretisk vig skulle hafva kommit. 

Men jemte dessa orsaker till en ojemn forvittring fore- 
finnes en annan, kanske dervid den allra vigtigaste, nemligen 
den stérre eller mindre rikedomen pa sprickor inom berggrunden. 
Hr T. har sjelf framhallit, att sadana finnas allestides, men det 
torde ocksa vara kandt, att de ej traffas dfverallt lika ymnigt; 
der de férekomma i rikligare mangd, uppkommer ater en orsak 
for forvittringen att tranga djupare ned; der olika spricksystem 
korsa hvarandra, maste detta kunna ske allra hastigast.3) Af 


1) Memoirs of the Geological Survey of India, vol. I, p. 234. Calcutta 1859, 
2) Kanske kunde hiarigenom den olika vittringsbenigenheten hos faltspaten i 
gneisen vid Hor forklaras (Se NarHorst, De svenska urbergens sekulira for- 
vittring. Geol. Féren. Férh. Bd IV p. 886), der ej blott plagioklasen har 
vittrat, utan derjemte afven ,stérsta delen af orthoklasen, under det att en 


del af den senare ej angripits. 
3) Flere sjéars lige lings efter samma dalging kan siledes afven bero af en forvitt- 
ring langs denna, hvarvid férvittringen angripit olika delar olika starkt. Icke 
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dessa hvarandra korsande spricksystem, langs efter hvilka for- 


vittringen kunnat kraftigast verka, torde den smakuperade ter- 


ringen blifva en naturlig féljd; liksom en klippa sdénderdelas 1 |f 


runda block derigenom att fdrvittringen féljer de sprickor, som 
genomkorsa densamma, likasa uppkommer genom férvittringen 
en smakullig trakt derigenom att férvittringen foljer de hvar- 
andra korsande spricksystemen. Mdjligen paskyndas detta stun- 
dom af det afrinnande vattnet, som tager samma vag och bort- 
for en del af férvittringsresterna, men man ser i Brasilien, att 
forvittringen kan fortskrida djupare, sa att floderna kunna rinna 
i sjelfva de lésa férvittringsresterna. »This rock must be very 
deeply decomposed, for the freshly cut gullies are excavated to 
a great depth and the river valleys are evidently cut through 
soft material.» !) 

Det ir intressant att finna, att allestades der forvittring lik 
Brasiliens egt rum tyckes terrangen inom granit- och gneisom- 
radena blifva smakuperad. Harrv beskrifver salunda dylika 
eneisberg fran provinsen Espirito Santo (a. st. p. 67): »As a 
general thing the hills are domeshaped and regularly rounded, 
as is represented in the following sketch, but sometimes they 
are conical... This is owing to the uniform?) decomposition of 
a surface unbroken by joints or planes of stratification, for many 
of these mountains are actually formed of a single unbroken 
mass of gneiss». 

Har se vi, att forvittringen ej verkar nivellerande, utan att 
afven inom en likformig berggrund terrangen blir smakuperad. 
Liknande exempel, att gneiskullarne inom Brasiliens fuktiga 
omraden i allmainhet aro rundade, lemnas for Gfrigt flerestides i 
samma arbete. Samma foreteelse ar radande inom det ofvan 
anforda omradet i Indien och férst beskrifven af Dr BENZA. 
»Die Grundgebirge sind Syenitgranit und Amphibolit (anses dock 


ens for dessa behdfva salunda alltid antagas ojemna héjningar, om ock fakta 
visa, att de ofta aro orsaken dertill. 

1) Harr a. st. p. 145. 

*) Hvad forf, menar med uniform forstir jag ej rigtigt. 
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numera vara lagrade bergarter), welche aber in so starker Zer- 
setzung begriffen sind, dass die Berge den tertiiren gleich, nur 
abgerundete Formen zeigen.1) Zuerst verwandeln sich die ge- 
nannten Gesteine in eine trockene und zerreibliche doch oft noch 
zum Bauen brauchbare Substanz; dann in eine weiche Erde, in 
welcher aber die einzelnen Mineralien noch ihre gegenseitige Lage 
behaupten ... Die so zersetztet Massen haben oft iiber 40’ 
Machtigkeit. Die Zersetzung schreiten auch ohne Luftzutritt 
unter diesen Schichten noch fort»?). I MEDLICoTYT and BLAN- 
FORD, Geology of India (Calcutta 1879) heter det afven (vol. I 
pag. 20): »There is a rock common in this northern area of the 
Bengal gneiss, perhaps occurring most typically within the zone 
mainly occupied by the transition series. It is known as dome- 
gneiss, from its weathering into great hemispherical or ellipsoidal 
masses of bare rock, the only divisional planes being concen- 
trical layers*) of exfoliation. The domes are often several hun- 
dred feet high, and form a very peculiar object in a landscape.» 
Rundade former visa afven granit- och gneisbergen i Abyssinien, 
och afven for dessas vidkommande anses den bero af den 1 sam- 
band med de hiaftiga regnen stdende férvittringen.*) Afven 
granitbergen pa Madagaskar visa sig hafva undergatt en lik- 
nande férvittring, med férvittringsresterna fnnu in situ. »In 
many places the material found amongst the rock seems ex- 
actly like granite in its constituent parts, but without the ce- 
menting elements, so that it can be cut quite easily by a spade»). 
Bergens ytformer derstiides omnimnas likvisst ej. 


1) Sjéar omnamnas ej, men val sétvattensbildningar mellan kullarne, antydande 
deras forna tillyaro. Dessa forna sjéar anses hafva uppstatt pa det af 
Ksertnr och Térnepoum antagna sittet genom olikformig héjning af dal- 
bottnen. 

2) Se referatet af Benzas arbete i Neues Jahrbuch etc. 1838, p. 713. 

3) Kanske ar denna bergart granit med »bankning» lik den af J. H. L. Voer 
beskrifna fran sydéstra Norge. Geol. Fér. Pérh. Bd IV p. 439. 

4) BuanrorD, Geology and Zoology of Abyssinia. London 1870. 

5) Nature 14 Aug. 1879 p. 368. J. Sisruv Jun., Observations of the physical 
geography and geology of Madagaskar. 
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Af det forut sagda torde vara adagalagdt, att den forvitt- 
ring, hvarom har ar fraga, i allmanhet ej verkar likformigt eller 
nivellerande, utan att dess grans mot djupet tvaértom ar mycket 
oregelbunden. Redan deraf kunde man antaga, att slutna bac- 
ken genom dess verksamhet maste uppkomma, men det ar pa 
samma gang tydligt, att der férvittringen pagar har man féga 
utsigt att erhalla nagon kannedom derom, utan detta kan forst 
ske sedan forvittringsresterna af vinden eller annan orsak bort- 
forts. PUMPELLY har beskrifvit sadana inom Asien!), och da 
detta skedde férrin RICHTHOFENS loessteori var uttalad och 
innan han tinkte pa deras samband med vittring, ar det af 
intresse att hora honom uttala den asigten, att de icke tyckas 
hafva uppkommit genom sankning. »In all these instances the 
depressions are entirely in solid rock and vary in size from a 
few yards to several thousand feet across. They have the 
appearance of being produced by erosion and not by sinking.» 
De férekomma dessutom blott eller hufvudsakligen inom granit, 
hvilken allestades sages bilda ett »rolling country». Férestaller 
man sig denna trakt medj vart klimat, skulle man hafva en 
fullkomlig motsvarighet till ett af torfmossar och smasjéar upp- 
fylldt svenskt landskap. 

I Brasilien hafva skogarne fordom haft en stérre utbred- 
ning an nu, och HARTT sager (a. st., p. 319), att ehuru fér- 
vittringen star i samband med de nirvarande skogarnes ut- 
bredning, stracker sig dess omrade dock nagot utanfér de- 
samma. Detta anser han bero derpa, att skogarne pa senare 
tider mycket forminskats, och att de omraden de fordom intagit 
hafva nu blifvit torra och heta. Skall man har finna nagra 
backen, lika de asiatiska, ar det tydligt, att sadant bor ske 
antingen inom det torra omradet, der vinden kunnat témma 


dem”), eller pa gransen mot detta, der det torra och fuktiga 


) Rapuarn Pumprtiy, Geological researches in China, Mongolia and Japan. 
Washington 1866. Smithsonian contributions to knowledge. 202. 


?) Vid denna totala férvittring blir nemligen &terstoden, utom enstaka storre 
qvartsblock, endast fint stoft och sand. 
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klimatet dmsom haft herravilde. Vi skola forst anféra nagra 
exempel fran den senare arean. Sa heter det (a. st., p. 302) 
i en rapport till Harrr af Mr Nicouay: »Immediately to the 
east of this (ett omrade i det inre af provinsen Bahia med 
fossilfri, pa grottor rik, kalksten) occurs a belt of violent dis- 
location, say twelve leagues in breadth, or more, presenting irre- 
gular hills of primitive rocks (gneiss C. F. H.) with valleys between 
them, not having usually any outlet), and for the most part 
covered with a forest of ancient growth. Here the road is strewed 
with large quartz pebbles, and boulders of all sizes, qualities, 
and colors. The brejos, or hollows, between the hills, are sometimes 
lakes, more often swamps, and more occasionally are quite dry». Har 
ar salunda lemnadt exempel pa en smakullig trakt, med sjé- och 
torfbacken samt tomma slutna haligheter mellan kullarne. Strax 
bredvid ligger en torr gneisplata med jemn yta, »but varied by 
occasional small lakes or ponds, and riachos or watercourses, 
having no final issues for their waters, and often dry during a 
part of the year». Pa ett annat stille, afven inom provinsen 
Bahias torra trakter, heter det afvenledes: »the topography is 
remarkable for shallow depressions without outlets, forming 
ponds during the rainy season». 

Blott &nnu ett exempel ma anfoéras. Mellan Jacobina och 
Serra da Terra Dura i samma provins ar ett vidstriickt plata- 
land af mycket likformig granitartad gneis med jemn yta och 
med ett mycket torrt klimat. Loésa materialier saknas hir na- 
stan helt och hallet, klippan ligger flackvis fullkomligt blottad 
under stérre strickor. »Slight knolls and shallow basins alter- 
nate, which rarely differ more than twenty or thirty feet in ele~ 
vation. In the rainy season many of these basins become fil- 
led with water, forming shallow lagoas, varying in area from 
less than one to more than fifty acres, from the most of which 
the water evaporates in the dry season». — »So numerous were 
these lagoas for more than fifty miles that it seemed natural to 


1) Kursiveringen af Harr, som i en not tillfogar: »this is one of the features 


of a glaciated surface»! 
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speak of this region in my notes as the »Lake plain». Denna 
beskrifning ar afgifven till Harry af Mr ALLEN. H. antager, 


att isen skulle utgraft sjéarne inom denna terréng, och anfor |} 


som ytterligare stéd derfér, att afven jattegrytslika haligheter 
der férekomma. Men isen skulle val da qvarlemnat sina mo- 
riner och pa de uppskjutande kullarne, hvilka besta af qvarts, 
ingraft sina refflor. Fér att vi har i stallet hafva en fordom 
vittrad yta, fran hvilken vinden, sedan klimatet blef torrt, bort- 
fért forvittringsaterstoderna, tala de omstandigheterna, att nedan- 
for platans dstra sida ligga magtiga aflagringar, hvilka A. an- 
ser harréra fran hégslaitten, och att de uppskjutande partierna 
besta af den vid férvittring ej] angripbara qvartsen. De jatte- 
grytslika haligheterne kunna afvenledes tankas hafva uppkommit, 
nir forvittringen innu pagick pa bottnen af de strémmar, som 
skurit sig ned genom de lésa resterna, fér sa vidt de ej upp- 
kommit af forvittringen sjelf. Anmiarkas bér, att da Harrrs 
bok utkom, hade man ej fnnu beaktat vindens férmaga, att 


fran de torra trakterna bortféra sand och stoft. 


Till det ofvan sagda ma vidare tillfogas, att inom de ku- 
perade trakterna, der forvittringen verkar, siiges det afrinnande 
vattnet samla sig i en mangd strémmar med ett »sirdeles in- 
veckladt» drineringssystem, samt att langs kusten, der forvitt- 
ringen dr mest intensiv, ar det sillsynt att finna block af na- 
gon annan bergart an qvarts. Detta senare harmonierar pa ett 
intressant s&tt med qvartsens stora roll i de kambriska) och 
ritiska konglomeraten, sasom finnes beskrifvet i min ofvan ci- 
terade uppsats om vara urbergs sekuldra férvittring, och torde 
tillata atskilliga slutsatser i klimatologiskt hinseende, pa hvilka 
jag dock har ej skall inga. 

") Den prekambriska och kambriska vittringen har sikerligen varit mycket stark, 
enar den kunnat blifva sa total, fastin vegetationstacket saknades. Detta 
talar for asigten, att under denna tid rikedomen p& kolsyra var mycket stor 
och att regnen voro hifviga och varma. Sarorvra framhaller, att under ett 


sa fuktigt Klimat hafva hafsdjur och vattenvaxter antagligen lemnat de férsta 
landformerna. 


| 
| 
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Sasom resultat af ofvan lemnade redogérelse kan saledes 
uppstillas sdsom faktiskt: 

I) att allestédes, der azoiska faltspatsrika bergarter (eller 
atminstone graniter och gneiser) under ett varmt och fuktigt 
klimat samt betickta af rik vaxtlighet’ forvittra, blir resultatet 
i de flesta fall en smakuperad terrang !), och 

2) att der férvittringsresterna sedermera blifvit bortférda, 
visar. den underliggande oférvittrade ytan stérre och mindre 
slutna backen utan aflopp. 

Och da det dessutom ar faktiskt: 

1) att de svenska urbergen varit utsatta fdr en liknande 
fOrvittring, samt 

2) att forvittringsresterna fran-stérre delen af vart land 
pa ett eller annat siatt bortforts, 

sé torde man vara beridttigad att antaga, att savdal den 
smakuperade terrdngen som den stora rikedomen p& sjéar inom 
de azotska bergarterna 1 Sverige tifven dro att anse sdsom re- 
sultat af den sekuldra forvittringen. Hirvid far man naturligt- 
vis ej férbise, att enstaka sjéar kunna vara bildade pa annat 
sitt, samt att férvittringen inom vart land kuvnat fortga sedan 
den siluriska tiden, under det att den i Brasilien troligen egt 
rum sedan krittiden?). Verkningarne har béra derfér vara vida 
storre. 

Det aterstar mig nu endast att beméta nagra af Hr T:s 


e= . m *1), . arte 3 . are ° 3 al . 
anmarkningar, hvilka ej berérts i det féregaende 3). En af dessa 


1) Den forvittring ater, som beror pa vexlingar i temperatur och fuktighet straf- 
var deremot saval att utjemna de rundade formerna som att genom forvitt- 
ringsresterna fylla siinkor och haligheter. Der densamma verkar, sasom pa 
Spetsbergen, ha derfor granitbergen taggiga former. (Se Svenska Exped. 
till Spetsbergen 1861). 

2) Harr antager t. 0. m., att forvittringen skulle hafva skett efter den af AGassiz 
antagna »istiden», hvilket forefaller hégst osannolikt. Dock ma man komma 
ih&g den stora regnmangden i dessa lander. I Memoirs of Geol. Survey of 
India framballes p& anfordt stalle, att den derstades pa sina stillen beloper 
sig till nagra och femtio fot arligen, men dock hufvudsakligen férdelade pa 
4 eller 5 manader. 

3) Hr T:s anfdrande om den »enkla orsaken» till gneisens vittrade beskaf- 
fenhet under Eophytonsandstenen och Hérs sandsten kan dervid forbigis, 
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giller fragan, om klimatet i vart land nagonsin varit torrt, hvil- 
ket da afven berér fragan om sjébackena har kunnat tommas 
pa samma sa&tt som i Asien och pa Brasiliens torra slatter. 
Detta anser Hr T. ej sannolikt, emedan for ett sadant klimat 
skulle »fordras ett kontinentalt lage langt fran haf, likt Hég- 
asiens fér nairvarande». Jag kan dock ej finna, att detta ar 
riktigt. Norra delen af Chile t. ex. har val ett sa torrt klimat, 
som nagonstiides, utom i rena éknar, kan i fraga komma, ech 
dock ligger detta land ldéngs kusten. J Brasilien finnas torra 
omraden i kustprovinserna, och vid Rio Franciscos mynning ga 
t. 0. m. »campos» nda till kusten 4). De klimatologiska férhal- 
landena aro allt fdr invecklade fdr att landets jage ensamt 
skulle vara det afgdrande. Ej heller synes mig Hr T:s pasta- 
ende, »de geologiska formationernas utbredning séder och vester 
om Skandinavien synes nemligen hantyda pa, att detta under 
ingen geologisk period varit langt aflagse fran haf», vara riktigt. 
Ty de geologiska formationerna aro ju icke endast marina. Vi 
hafva savaél i England som Tyskland en stor mangd fér bada 
landerna samtidiga sétvattensbildningar med lemningar af rika 
landfloror, hvilka visa, att fastlandet haft stor utbredning. Un- 
der dessa tider maste Skandinavien haft ett kontinentalt lage. 
Da man fér 6frigt vet huru Europas klimat endast under ter- 
tidrperioden vexlat*), synes det mig alldeles otankbart, att det 
i Skandinavien standigt skulle varit fuktigt. Hvad de vaxt- 
paleontologiska data inom vart land betraffar, s& kan jag pa 
Hr T:s spérsmal derom endast anféra, att jag redan lange trott 
mig kunna antaga, att ett torrt klimat var radande, da Skanes 


kolférande bildningar bérjade aflagras. Detta pa grund af blad- 


enar det -— fastin det kuridst nog synes rigtadt mot mig — ar en om- 
skrifning af hvad jag sjelf sagt. Kj heller har Hr T. kunnat jifva, att dessa 
forhallanden visa, att vittringen afven strackt sig till »de lagre delarne». De 
anfordes af mig sisom bevis hirfér, ej fér sjébiickenas bildning genom vitt- 
ring. 

') Grisepacu, Vegetation der Erde. Leipzig 1872. p. 398. 

*) De Saporra, Le monde des plantes avant Vapparition de Vhomme. Paris ~ 


1879. 
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parenkymets ringa utveckling hos de allminnaste saval ormbunkar 
(Camptopteris spiralis, Lepidopteris Ottonis, Sagenopteris undulata) 
som cycadcer (Péilozamites) och barrtrid (Baiera paucipartita, Cy- 
parissidium och andra) i de aldsta lagren vid Bjuf och Héganis. 
Men da jag pa grund af andra arheten aldrig fatt tillfalle att 
forfardiga mikroskopiska preparat af dessa vaxters epidermis och 
dymedelst séka anstalla jemférande undersékningar, kan den of- 
van uttalade asigten tills vidare endast anses sasom fdrmodan. 

Sasom svar pa min anmarkning, att Hr T. ej lemnat bevis 
for nagon enda sjés uppkomst pa det af honom antagna siittet, 
genmaler Hr T., att han »dock hanvisat pa Glan, Roxen och 
andra», hvilka sagas sta i patagligt samband med sprickbild- 
ningar och férskjutningar i berggrunden, samt att ‘ifven under 
istiden ojemnheter i berggrunden pa grund af astronomiska or- 
_saker maste hafva uppkommit, »hvilka nar istacket bortsmalte, 
visade sig i vattenfyllda backen». Ar detta ett naturvetenskap- 
ligt bevis? Det férefaller mig som fordrades derfér mera. Hr T. 
borde i detta fall enligt mitt f6rmenande hafva visat, att de niimnda 
sjéarne icke kunde hafva uppkommit vare sig fore eller efter istiden 
eller atminstone att ett eller annat férhallande med dem talade 
for, att de bildats just wnder isen. Att de kunna sta i samband 
med sprickor och férskjutningar, hvarken vill eller kan jag fér- 
neka, da jag ej] genom autopsi kanner de omgifvande trakternas 
geologiska eller topogratiska byggnad, men hvad jag maste fér- 
neka dr, att nagot bevis fér deras uppkomst under isen dnou af 
Hr T. blifvit lemnadt. Tills detta skett, torde man vara be- 
rattigad att anse dem af vida hoégre alder. Kj heller kan jag 
finna, att Hr T. lemnat ett enda bevis, att de ojemnheter, som 
pa grund af de astronomiska orsakerna under istiden skulle upp- 
kommit pa var jord, maste framsta sasom slutna backen. 
Tvartom har man val alla skal att antaga, att dylika rubb- 
ningar i allminhet maste hafva en vida stérre utstrackning an 
flertalet af vara sjéar och i stillet framsta sasom sprickor 
eller sprickdalar. Att undantagsvis &fven sinkningar af smarre 


partier kunna férekomma, haller jag for mycket troligt, men att 
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hvarje sjébacken skulle representera en sadan, och att alla dessa 
formodade sinkningar skulle skett just under istiden och da till 
en sa stor mangd, ar enligt mitt formenande, och sasom redan 
ofvan visats, ej blott hégst osannolikt, utan ej heller Annu styrkt 
med ett enda pa verkliga fakta grundadt bevis. Jag tror i 
likhet med Hr T., att de vulkaniska krafterna bade direkt och 
indirekt spelat en vigtig roll vid tilldaningen af ett lands yt- 
former i stort, men jag tror ocksa, att det lander till féga bat- 
nad fbr vetenskapen — huru beqvamt det 4n ma vara — att 
anvanda dem sasom forklaring af fdreteelser, afven nar inga 
fakta adagalagga vare sig att vulkanismen vid dem medverkat 


eller att det dfverallt skett blott under den antagna tiden. 


Stockholm, 1880. Kongl. Boktryckeriet. 


